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(57) Abstract 

The invention concerns a machine for 
sterilizing plastic and/or metal parts for closing 
bottles, installed on a bottling line, upstream 
of the screwing machine and operating at the 
same rate as the latter, the closure parts being 
inserted non-sterile in an input at one end of 
the machine and coming out sterilised through 
an output at the other end of the machine. The 
invention is characterised in that the travel path 
of the parts between the machine input and the 
output and therein, is a spiral travel path. In 
one embodiment, the pieces are driven in their 
travel by friction against a rotating member, or 
by the effect of a driving fluid. The invention 
is useful for bottling process. 

(57) Abr^g^ 

L* invention conceme une machine 
de disinfection de pieces plastiques et/ou 
m6talliques de bouchage de boutcilles, machine 
installde sur une ligne d*embouteillage. en 
amont de la machine k visser et fonctionnant 
h la m6me cadence que celle-ci, les pi^es de 
bouchage dtant introduites non stiriles dans 
une entree h une extr6mit6 de la machine et 
ressortant stdrilis6es par une sortie k Tautre 

extrdmiti de la machine, caract6ris6e en ce que le cheminement des pifeces entre Tentrde et la sortie de la machine et h Tintfirieur de 
celle-ci, est un cheminement hdlicoidal. Selon la variante de realisation, les pifeces sont mises en mouvement dans leur cheminement par 
friction contre un organe en rotation, ou sous I'effet d'un fluide de poussde. 
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Machine modulable de desinfection de pieces de bouchaqe de bouteilles avec 
cheminement helicoYdal . 

5 

La presente invention concerne un dispositif de desinfection de pieces plastiques 
et/ou m6talliques destinees au bouchage de bouteilles. 

La demanderesse s'est fixe comme objectif de reallser un dispositif moins onereux 
que ceux utilises actuellement tout en prolongeant notablement la duree de la desinfection. 
10 Un autre objectif est de realiser une installation modulable a volonte. 

Conformement a invention, ces objectifs sont atteints gr^ce a une machine 
de desinfection de pieces plastiques et/ou metalilques de bouchage de bouteilles, machine 
instaiiee sur une ligne d'embouteillage. en amont de la machine a visser et fonctionnant a la 
meme cadence que celle-ci. les pieces de bouchage etant introduites non steriles dans une 
15 entree a une extremite de la machine et ressortant sterilis^es par une sortie a I'autre 
extremite de la machine, caracteris^e en ce que le cheminement des pieces entre I'entree et 
la sortie de la machine et a I'interieur de celle-ci, est un cheminement helicoidal. 

Les pieces de bouchage sont mises en mouvement par friction centre un organe en 
rotation ou par un fiuide de poussee. 
20 Une machine selon invention effectue au moins les fonctions de desinfection et 

rin^age ; selon ta varlante de realisation choisie elle effectue egalement un presechage ou 
un s^chage. 



25 Selon deux premieres variantes de realisation, une machine selon invention 

comporte trois sections successives et coaxiales : desinfection, rin^age, sechage, et de 
meme axe que Thelice du cheminement ainsi que les caracteristiques preferentielles et 
eventuelles ci-apr^s. 

De fapon pr^ferentielle. les pieces sont mises en mouvement dans leur 
30 cheminement par friction centre un organe en rotation. 

Plus particulierement, les pieces sont mises en mouvement par un syst^me de 
transport forme d'un fourreau cylindrique creux, mobile en rotation autour d'une glissi6re 
helicoTdale solidaire d'un tambour fixe et enroulee sur la paroi ext6rieure de celui-ci, la 
glissiere pr6sentant un profil en U ouvert vers le fourreau et une hauteur inf6rieure d celle 
' 35 des pieces de bouchage de mani^re que le frottement entre le tambour rotatif et les pieces 
de bouchage introduites dans la glissiere engendre le deplacement desdites pieces. 

De fagon pr^f^rentielle. dans la section de desinfection. le fond de la vis h6licoTdale 
comporte un nombre important de trous a travers lesquels une plurality de buses situ^es a 
rinterieur du tambour fixe et de preference dans sa partie haute, injecte une solution 
40 d6sinfectante. 
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De fa?on preferentielle, les trous sont diriges selon une direction inclinee par rapport 
a un rayon du tambour. 

De fagon preferentielle. le liquide desinfectant est recueilll en partie inferieure du 
tambour fixe, dans une cavite d'aspiration decalee par rapport au plan vertical de 
5 symetrie du tambour, le liquide etant deporte par la rotation du tambour rotatif. 

De fagon preferentielle, on pr^voit des amenagements pour eviter que le liguide 
s'ecoule par les extremites du tambour. 

De fagon preferentielle, apres aspiration par un conduit, le liquide disinfectant est 
filtre dans des moyens de filtration puis rechauffe par des moyens de chauffage puis 
1 0 recycle. 

De fagon preferentielle. on prevoit des transitions entre les sections par des 
amenagement de la glissiere helicoTdale. 

De fagon preferentielle, Tinjection de la solution desinfectante est rialisee par une 
buse dans une chambre d'egalisation de presslon formee par une paroi parallele a celle 
15 du tambour fixe. 

De fagon preferentielle. on prevoit sur la face interne du tambour rotatif une rainure 
dans laquelle glisse le capuchon central des pieces. 



20 Selon deux autres variantes de realisation d'une machine selon invention, les 

pieces de bouchage sont mises en mouvement par un fluide de poussee. 

De fagon preferentielle, le fluide de poussee est choisi dans Tensemble (air 
comprime, air filtre pulse, liquide de desinfection). 

De fagon preferentielle, les pieces circulent dans un systeme de transport forme d'un 
25 fourreau cylindrique creux et fixe, entourant une glissiere hiiicoidale solidaire d'un 

tambour fixe et enroulee sur la paroi exterieure de celui-ci. la sole de la glissiere etant 
munie d'ouies pour I'injection du fluide de poussee. 

De fa?on preferentielle, la glissiere est realisee par une separation profilee 
positionnee et soudee dans une gorge helicoYdale prevue sur le tambour fixe. 
30 De fagon preferentielle. la sole est une bande mitallique souple enroulee entre les 

separations et maintenue par tension a ses extremites, et appuyee sur deux 
epaulements de la separation. 

De fagon preferentielle, la machine est composee de modules de conception 
identique assembles en serie et fermes aux deux extremites. 
•35 De fagon preferentielle, on prevoit en sortie de chaque module et sur son fourreau 

au moins une fente pour favoriser Taspiration du fluide de poussee dans un collecteur 
annulaire. 

De fagon preferentielle, le liquide est recycle dans le tube d'admission. 
Selon les besoins, I'axe longitudinal de la machine est dispose verticalement pour un 
40 fonctionnement vertical ou dispose horizontalement pour un fonctionnement horizontal. 
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Selon Tune des variantes. la machine comporte un module standard d plusieurs 
spires dont la partie haute de la derni^re spire realise la fonction de rinqjage par air, les 
spires precedentes ou spires avant realisant la fonction de sterilisation. 

De fagon pr^ferentielle. dans la sole de chaque spire avant on prevoit des orifices 
5 pour le passage de buses d'injection de liquide orientees seion un angle de poussee. 

De fagon pr6ferentielle, Tun des orifices est prevu en partie basse de chaque spire 
sur le plan de symetrie vertical. 

De fa?on pr6f6rentielle, un cylindre coaxial avec le fourreau cylindrique d§limite un 
espace cylindrique d'evacuation. 
10 De fagon pr^ferentielle le fourreau cylindrique comporte des trous d'evacuation de 

forme oblongue. 

De fapon pr^ferentielle. une arrivee d'air, a Tinterieur du module, distribue I'air a au 
moins une buse d'injection d'air pour realiser la poussee des pieces de bouchage, puis a 
au moins une deuxieme buse d'injection d'air realisant le rin^age interne des pieces de 
15 bouchage, puis a au moins une troisieme buse d'injection d'air realisant !e ringage 

externe des pieces de bouchage. 

Bien entendu, les caracteristiques preferentielles mais non limitatives enumerees 
peuvent etre appliquees individuellement ou en combinaison. 



20 On comprendra mieux I'invention a I'aide de la description qui suit faite en reference aux 

figures annexees suivantes : 

Figure 1 : croquis montrant. vu de cote, un premier mode de realisation de ['invention. 

Figure 2 : croquis montrant le tambour fixe et la glissiere de transport. 

Figure 3 ; croquis montrant Tensemble de transport selon une coupe verticale realisee 
25 dans la section de desinfection. 

Figure 4 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie haute. 

Figure 5 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie basse, 

Figure 6 : croquis montrant, en vue de cote, un deuxieme mode de realisation de 
['invention, 

30 - Figure 7 : croquis montrant le tambour fixe et la glissiere de transport dans le mode de 
realisation de la figure 6, 

Figure 8 : croquis montrant I'ensemble de transport selon une coupe verticale realisee 
dans la section de desinfection, 

Figure 9 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie haute, 
35 - Figure 10 : detail de I'ensembte de transport dans sa partie basse. 
Figure 1 1 : vue en coupe selon BB de la figure 9. 

Figures 12^18: croquis montrant des variantes d'am^nagement du tambour rotatif (6), 
Figures 19a, 19b : croquis montrant la conception des transitions entre sections. 
Figures 20a, 20b : details de I'ensemble de transport dans le cas de « bouchons sport ». 
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Figure 21 xroquis montrant, vu en coupe, un troisieme mode de realisation de 
rinvention. 

Figures 22, 22a. 22b : vues de detail du mode de realisation de la figure 2, 
Figure 23 ; etapes d'un procede seton rinvention, 
5 - Figures 24 et 25 : schemes de principe d'un module standard selon un quatrieme mode 
de realisation de rinvention, 

Figure 26 : vue generate schematique d'une installation de desinfection comportant un 
dispositif selon les figures 24 et 25, 
Figure 27 : vue de face de I'installation de la figure 26. 
10 - Figure 28 : vue de detail d'une buse d'injection de liquide de desinfection, 

Figure 29 : vue en coupe verticale d'une des spires avant d'un module standard de 
desinfection-ringage. 

Figure 30 ; coupe hohzontale partielle realtsee selon AA de la figure 29, 
Figure 31 : vue en coupe verticale et transversale de la partie haute de la derniere spire 
15 d'un module standard de desinfection-ringage. 



On se reporte d'abord aux figures 1 a 5 correspondant a un premier mode de realisation 
de rinvention. 

20 Un dispositif (1) de desinfection selon invention est installe sur la ligne d'embouteillage, 

en amont de la machine a visser et il fonctionne a la meme cadence que celle-ci. 

Un tel dispositif comprend essentiellement trois sections successives et sur le meme 
axe : une section de desinfection (2). une section de ringage (3), une zone de sechage (4). 
Sur les figures 1 a 5 representant un premier mode de realisation non limitatif de 
25 rinvention et fonctionnant horizontalement, celui-ci se compose principalement d'un 
ensemble de transport (5) forme d'un fourreau (6) cyllndrique creux, mobile en rotation 
autour d'une glissiere helicoidale (7) solidaire d'un tambour fixe (8) et enroulee sur la parol 
exterieure de celui-ci. La glissiere (7) presente un profil en U ouvert vers le fourreau. 
Le fourreau ou tambour rotatlf (6) et le tambour fixe (8) sont coaxiaux. 
30 La glissiere helicoidale (7) est prolongee a une extremity du tambour fixe (8) par une 

partie rectiligne inclinee formant glissiere d'entree (9) dans laquelle toutes les pieces de 
bouchage (11) non steriles sont orientees dans le meme sens et descendent vers le bas 
pour entrer dans I'ensemble de transport. 

La glissiere helicoidale est prolongee a son autre extremite par une partie rectiligne 
•35 egalement inclinee formant glissiere de sortie (10) de fagon ^ diriger vers le bas les pieces 
de bouchage (11) toutes orientees dans le meme sens que dans la glissiere d'entree (9). 

La glissiere (7) est sensiblement moins haute (voir figures 9,11) que les pieces de 
bouchage de fagon e les laisser depasser. Le frottement entre le tambour rotatif (6) et les 
pieces de bouchage (11) provoque le mouvement de celles-ci dans la glissiere helicoidale 
40 (7) en les entrainant vers la glissiere de sortie (10). 
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La surface interieure du tambour rotatif (6) peut. par exemple etre iisse. ou stride par des 
rainures paralleles a I'axe de rotation, ou striee par des rainures selon une heiice parallele ^ 
I'axe (12) de la glissiere helicoidale fixe (7) (voir figure 12). 

Grace a cet ensemble .de transport interne (5) le trajet d'une piece de bouchage (11) est 
5 considerablement allonge par rapport a la longueur du tambour fixe. 

A titre d'exemple, une piece de bouchage (11) parcourt 35 m pour une longueur de 
fourreau de 1 m. 

Dans la section de desinfection (voir figures 2,4), le fond (13) de la vis helicoidale (7). 
comporte un nombre important de trous (14) a travers lesquels une pluralite de buses (15), 
10 situees a Tinterieur du tambour fixe (8) et de preference dans sa partie haute, injecte une 
solution desinfectante liquide et/ou gazeuse et/ou chaude. 

Preferentiellement, ies trous (14) ne sont pas dirlges radiaiement mais selon une 
direction inclinee, par exemple d'un angle a= de 10 a 20** , par rapport a un rayon du 
tambour, Les jets (16) de solution desinfectante participent ainsi au mouvement des pieces 
15 de bouchage (11). 

Preferentiellement, comme sur la figure 5, le liquide desinfectant est recueilli en 
partie infeneure du tambour fixe (8), dans une cavite d'aspiration (17) decalee par rapport au 
plan vertical de symetrie du tambour, le liquide etant d6port6 par la rotation du tambour 
rotatif (6). 

20 Pour eviter que le liquide s'ecoule par les extremites du tambour rotatif. on prevoit 

des amenagements dont queiques variantes sont decrites ci-apres ^ titre d'exemples non 
limitatifs : 

le tambour rotatif (6) (figures 13, 14a, 14b) peut presenter des retours circulaires rigldes 
(18) a chaque extremity dont la hauteur est superieure au niveau (12) de liquide a 
25 retenir. Dans ce cas, la glissiere d'entree (9) devra 6tre coudee en (19) pour contourner 

le retour (18) ; 

dans le cas ou les retours (18) seraient en elastomere ou autre mat^riau souple, on peut 
prevoir un doigt d'ecartement (21) au droit de I'arriv^e de la glissiere d'entree (9) (voir 
figure 17) ; 

30 - I'ensemble du tambour rotatif (6) (figure 15) peut etre immerg6 dans un bac (20) ; 

I'ensemble du tambour peut etre incline et une de ses extremites immergee dans un bac 
(20) (figure 16) ; 

on peut egalement faire varier le rayon de giration de la glissiere helicoidale (7) au droit 
de Tentr^e et de la sortie du tambour rotatif (figure 18). 
35 Aprfes aspiration par un conduit (18a) (voir figure 1). le liquide disinfectant est filtre 

dans des moyens de filtration (22) puis rechauffe par des moyens de chauffage (23) puis 
recycle. 

Les sections de rin^age (3) et de s6chage (4) comportent chacune un moyen de 
transport construit sur le meme principe que celui de la section de disinfection. 
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Les transitions entre sections peuvent etre realisees par des am^nagements de la 
glissi^re helicoidale : 

par variation du diametre primitif de la glissiere helicoidale (7) qui est monobloc dans ce 
cas (voir croquis figure 19a) ; 

par variation du diametre primitif et augmentation du pas (pour ne pas diminuer le rayon 
de giration).dans ce cas la glissiere est visible (voir croquis figure 19b). 

Le b§tl et les moyens mecaniques d'entramement (moteur (30), galets (31)--.) sont a 
la portee de I'homme du metier 



10 

Un deuxi^me mode de realisation est donne a titre d'exemple non limitatif sur les 
figures 6 a 11. 

Celui-ci differe du premier mode de realisation essentiellement par la forme du bati 
(24) et la transition entre deux sections par augmentation du pas de la glissiere 
15 helicoidale. 

II comporte egalement des trappes de visite (25) qui peuvent bien entendu etre 
egalement prevues sur le premier mode de realisation. 

L 'Injection de la solution desinfectante est reaiisee par une buse (15) dans une 
chambre d'egalisation de pression (26) formee par une parol parallele (27) a celle du 
20 tambour fixe (8) (figure 9). 

La figure 11 montre, vu en coupe selon BB de la figure 9, des pieces de bouchage 
dans deux boucles successives de la glissiere. 

Ces modes de realisation peuvent etre modifies pour la sterilisation des bouchons 
dits « sport » avec capuchon central (29) en saillie sur la capsule. 
25 Dans ce cas (figures 20a, 20b) on prevoit sur la face interne du tambour rotatif (6) 

des rainures ou cannelures droites paralleles a I'axe de rotation (28) 
dans lesquelles glisse le capuchon centra! des pieces. 



On se reporte a present aux figures 21 ^ 23 d'un troisieme mode de realisation de 
I'invention. Celui-ci est represents fonctionnant vertlcalement. du haut vers le bas mais 
on peut inverser le sens de fonctionnement et on peut egalement prevoir de le faire 
fonctionner horizontalement dans un sens ou dans I'autre. 

Dans ce mode de realisation, les pieces sont mises en mouvement par un fluide de 
poussee injecte dans la machine, leur cheminement entre I'entree E et la sortie S de la 
machine restant helicoidal. Le fluide de poussee est par exemple de I'air filtre injecte 
sous pression ou envoye par une turbine. 

Les pieces de bouchage circulent dans un systeme de transport (5) compost d'un 
fourreau cylindrique creux (101) et fixe, coaxial avec un tambour fixe (102) formant 
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support pour une glissiere helicoidale (107) de transport disposee dans t'espacement 
entre fourreau (101) et tannbour (102). 

Le fourreau cylindrique creux (101) entoure une glissiere heiicoidaie solidaire d*un 
tannbour fixe et enroulee sur la parol exterieure de celul-ci. la sole (103) de la glissiere 
5 etant munie d'ouies pour I'lnjection du fluide de poussee. 

A titre d'exemple non linnitatif on a represente sur les figures une glissiere helicoidale 
reaiisee grace a une separation profllee (107a) positionn^e et soudee dans une gorge 
helicoidale prevue sur la surface externe du tambour fixe (102) (figure 22a). 

Le fond de la glissiere. appele sole de glissement (103) est reaiisee sous forme 
10 d'une bande metallique souple enroulee en spirale entre les separations (107a). et 

maintenue par tension d ses deux extremites, ses deux bords etant appuyes sur deux 
epaulements (107b) prevus de chaque cote de la separation (107a) (figure 22a). 

De fagon preferentielie, I'installation est modulaire comme sur les figures 21 et 22. 
c'est-a-dire que les sections de desinfection (108), rin^age (109), sechage (110) sont 
15 des modules de conception identique assembles en serie par des moyens de fixation 

(104) et fermes aux deux extremites par une paroi d'entree et une parol de sortie 
(111.112). 

On utilise preferentiellement une sole de glissement unique pour I'ensemble des 
modules. 

^0 Ces modules sont diff^renties selon leur fonction par le fluide qui y est conduit 

Selon qu'un module est utilise en section de disinfection, de lavage ou de sechage 

on amene. par des tubes (106 ou 106*) interieurs au tambour (102) et paralliles ^ son 

axe longitudinal, du fluide de desinfection ou du fluide de poussee (par exemple du 

liquide par le tube (106) et de I'air sterile par le tube (106')). 
:5 Le fluide est par exennple injecte dans la chambre de pression (105) par des buses 

(114) a debit regiable gr^ce a des moyens de rdglage (MAb) et traversant le tambour 

(102) par des fentes rectangulaires (114a). On peut prevoir de une a quatre buses par 

tour (figures 21 .22,22a,22b). 

Le fluide traverse ensuite la sole de glissement par des ouies (113) (dont la 
0 g6ometrie par exemple triangulaire (113a) ou trapizoidale (113b) et connue de I'art 

anterieur) qui dirigent le jet de fluide dans le sens du deplacement des pieces de 

bouchage (figure 22a). 

On prevoit ^ rextremit6 de sortie de chaque module, et sur son fourreau fixe (101), 

une (ou plusieurs) fentes d^aspiration (116) (figure 22a) de preference inclin6e (par 
5 exemple ^ 45**) pour favoriser I'aspiration du fluide de poussee dans un collecteur 

annulaire (115) (figures 22a et 21) grace ^ un moyen d'aspiration (117). Ce fluide partira 

ensuite en vue d'un recyclage dans un separateur fluide/air (119) (figure 21). 

On prevoit en sortie de chaque module un entonnoir (120.120') de reception des 

rejets parasites de fluides d Tintirieur des tambours (figure 21). Ces rejets sont conduits 
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par des tubes concentriques (121.121') jusqu'a un filtre (122) qui recueille 6galement le 
fluide issu par un tube (123) du separateur (1 19) (figure 21). 

Le fluide issu du filtre (122) est pompe par une pompe de recyclage (124), conduit ^ 
un reservoir (125) puis recycle par une pompe d'admission (126) dans le tube 
5 d'admission (106). 

Une installation modulaire presents de multiples avantages. 

Elle permet notamment de modifier une installation existante (en ajoutant par 
exemple des modules si la desinfection n'est pas suffisante), ou de realiser, avec des 
elements standards, des installations adaptees a des contraintes locales, ou de modifier 
10 un processus. 

Sur la figure 23 on a represente a titre d'exemple non limitatif les etapes pouvant 
composer un precede de desinfection conforme a invention, celles-ci sont : 
E : entree des pieces de bouchage 
A : injection liquide desinfection. phase liquide 
15 B : injection fluide de poussee 

C : sortie liquide desinfection 
D : injection d'eau pure 
H : injection fluide de poussee 
F : sortie d'eau 
20 G : sechage par air 

I : sortie d'air 

S ; sortie des pieces de bouchage 

On se reporte a present aux figures 24 ^ 30 d'un quatrieme mode de realisation de 
25 rinvention. 

La figure 26 montre schematiquement I'implantation d'un dispositif de desinfection- 
ringage (201) selon I'invention dans une installation de desinfection (202) situee en 
amontd'une ligne d'embouteillage (203). 

Dans I'installation (202), les pieces de bouchage (213) issues d'un magasin (204). 

30 qui les oriente et les distribue, sont amenees par une glissiere d'entree (214) a un 

dispositif de d^sinfection-ringage (201). dans lequel elles circulent dans un chemin 
helicoTdal (215) sous I'effet d'un fluide de pouss§e, puis sortent par une glissiere de 
sortie (216) 6quipee d'un r6gulateur (205) determinant la vitesse de sortie des pieces de 
bouchage (213), en fonction du debit necessaire a la ligne d'embouteillage (203) dont on 

35 apergoit les carter d'une soutireuse (203a), et d'une visseuse (203b). 

Sur les figures 26 et 27 on a represente uniquement les principaux organes du 
circuit du liquide de desinfection : reservoir (206), pompe (207), fiitres (208), I'arriv^e 
(209) de liquide dans le dispositif (201) se separant en une pluralite de conduits 
d'injection (210), par exemple trois. alimentant chacun une buse d'injection de liquide 

40 (211a, 211b, 211c). 
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Du circuit d'air comprime. on n'a represente que' les emplacements des buses 
d'injection d'air (212a. 212b). 

Un dispositif de desinfection-ringage (201) selon ce quatrieme mode de reaiisation 
est fabrique sous forme d'un module standard correspondant a des criteres de 
5 desinfection standard predetermines, ledit module standard etant schematise en figures 

24 et 26. 

Le cheminement h^licoTdal comporte par exemple mais non limitativement six spires 
jointives dont la partie haute de la derniere spire (ou spire arriere) realise la fonction de 
ringage par air. les spires precedentes (ou spires avant) realisant la fonction de 
10 sterilisation au moyen d'un liquide de sterilisation, injects par une pluralite de buses 

d'injection de liquide par exemple au nombre de trois (211a, 211b, 211c) par spire. 

La glissiere en U qui forme !e cheminement helicoidai (215) peut etre realisee selon 
les techniques dej^ decrites pour le troisieme mode de realisation. 

Comme dans le mode de realisation precedent, le cheminement des pieces de 
15 bouchage s'effectue dans le module standard (201). entre un fourreau cylindrique (217) 

fixe formant I'enveloppe externe. une sole (ou fond) fixe (218) de glissiere, et deux 
parois de separation (219). 

A I'interieur de ce cheminement, les pieces de bouchage sont mises en mouvement 
par le liquide de sterilisation sous pression qui fait egalement office de fluide de 
20 poussee. 

A cet effet, les buses sont reparties regulierement sur chaque spire et orientees 
selon un angle de poussee (P), comme le montre la figure 29 correspondant ^ une vue 
de detail de Tune des spires avant. 

L'angle de poussee (P) est de preference mesure tangentiellement a la sole des 
25 spires. 

Des orifices (220a, 220b. 220c) sont prevus dans la sole des spires pour le passage 
des buses (211a. 211b, 211c). 

De fa?on preferentielle, un des orifices (220c) est prevu en partie basse de chaque 
spire, sur le plan vertical (221) et longitudinale du module. 
30 Un cylindre (222a), coaxial avec le fourreau fixe cylindrique (217) d6limite avec 

I'ensemble des fonds de spires (218) un espace cylindrique d'evacuation (222). 

Le liquide de sterilisation en exces est evacue par les deux orifices hauts (220a, 
220b) de chaque spire, s'ecoule dans I'espace cylindrique (222), traverse les orifices bas 
(220c) des spires avant, puis les trous d'evacuation (223) prevus en bas du fourreau 
'35 - cylindrique (217) externe. pour ensuite etre recueilli dans un bac d'evacuation (225). 

Les trous d'6vacuation (223) (voir figure 30) sont de preference de forme oblongue, 
leur axe longitudinal 6tant place perpendiculairement au plan longitudinal vertical (221) 
du module et sur les axes des separations (219) de iagon a ce que le liquide s'evacue 
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par les interstices sensiblement triangulaires (224) situes de part et d'autre des 
separations (219) des glissieres entre les pieces de bouchage (213). 

On se reporte a present a la figure 31 montrant le rin^age par air realise 
sensiblement dans la moitie ou le tiers de la partie haute de la derniere spire. 
5 Une arrivee d'air sous pression (223) situee a Tinterieur du module (201), distribue 

Tair sous pression ^ une premiere (ou plusieurs) buse d'injection d'air (212a), dirigeant 
I'air dans le sens du mouvement des pieces de bouchage (213) de mani^re a prendre le 
relais, en tant que fluide de poussee, du liquide de disinfection qui operait dans la partie 
basse de la spire et a ete evacu6. 

10 L'arrivee d'air (223) distribue egalement Tair a une deuxieme (ou plusieurs) buse 

d'injection d'air (212b). situee vers le sommet de la derniere spire et dirigeant I'air vers 
I'interieur des pieces de bouchage qui defilent devant elle de maniere a les rincer de 
I'interieur Tune apris I'autre. 

L'exterieur des pieces de bouchage (213) est rince par une ou plusieurs buses 

15 (212c) situees exterieurement au fourreau cylindrique (217). 

Dans la partie haute de la derniere spire realisant le ringage, les pieces de bouchage 
sont poussees par I'air, puis rincees interieurement et exterieurement (ou I'lnverse) pour 
arriver deja en partie sechees dans la glissiere de sortie qui les dirige vers un secheur 
(non represente) qui terminera leur sechage. 

20 Pour regler la vitesse de sortie des pieces de bouchage (213). le regutateur (205) 

peut ^tre, par exemple. compose d'une piece rotative en etoile (226) entramee par un 
motoreducteur (227). 
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REVENDICATIONS - 

I. Machine de desinfection de pieces plastiques et/ou metalliques de bouchage de 
bouteilles. machine installee sur une ligne d'embouteillage. en amont de la machine a 

5 visser et fonctionnant a ia meme cadence que celle-ci. les pieces de bouchage etant 

introduites non steriles dans une entree a une extremite de la machine et ressortant 
sterillsees par une sortie ^ I'autre extremite de la machine, caracterisee en ce que le 
cheminement des pieces entre I'entr^e et la sortie de la machine et a Tinterieur de celle- 
ci. est un cheminement helicoidal. 
10 2. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte trois sections 

successives et coaxiales : desinfection (2), ringage (3). sechage (4), et de meme axe 
que I'helice du cheminement. 

3. Machine selon Tune des revendications 1 a 2, caractehsee en ce que les pieces sont 
mises en mouvement dans leur cheminement par friction centre un organe en rotation. 

15 4. Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce que les pieces sont mises en 

mouvement par un systeme de transport (5) form^ d'un fourreau cylindrique creux. 
mobile en rotation autour d'une glissiere helicoTdale (7) solldaire d'un tambour fixe (8) et 
enroulee sur la parol exterieure de celui-ci, la glissiere presentant un profil en U ouvert 
vers le fourreau et une hauteur inferieure a celle des pieces de bouchage de maniere 

20 que le frottement entre le tambour rotatif (6) et les pieces de bouchage introduites dans 

la glissiere engendre le deplacement desdites pieces. 

5. Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce que. dans la section de 
desinfection. le fond (13) de la vis helicoTdale (7) comporte un nombre important de trous 
(14) a travers lesqueis une plurallte de buses (15) situees a i'interieur du tambour fixe (8) 

25 et de preference dans sa partie haute, injecte une solution desinfectante, 

6. Machine selon la revendication 5, caracterisee en ce que les trous (14) sont diriges 
selon une direction inclinee par rapport a un rayon du tambour. 

7. Machine selon Tune des revendications 5 a 6, caracterisee en ce que le liquide 
disinfectant est recueilli en partie inferieure du tambour fixe (8). dans une cavite 

30 d'aspiration (17) dicalee par rapport au plan vertical de symetrie du tambour, le liquide 

etant deporte par la rotation du tambour rotatif (6). 

8. Machine selon Tune des revendications 5 a 7. caracterisee en ce que on prevoit des 
am6nagements pour eviter que le liquide s'6coule par les extremites du tambour. 

9. Machine selon I'une des revendications 5 ci 8, caracterisee en ce que, apr6s 
o5 aspiration par un conduit (18), le liquide desinfectant est filtre dans des moyens de 

filtration (22) puis rechauffe par des moyens de chauffage (23) puis recycle 

10. Machine selon I'une des revendications 16 10, caracterisee en ce que on pr6voit 
des transitions entre les sections par des amenagements de la glissiere h6licoidale. 

II. Machine selon Tune des revendications 2 6 10, caract6ris6e en ce que rinjection 
40 de la solution desinfectante est r6alisee par une buse (15) dans une chambre 
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d'egalisation de pression (26) formee par une paroi parallele (27) a celle du tambour 
fixe. 

12. Machine selon I'une des revendications 3 a 11, caracterisee en ce que on prevoit 
sur la face interne du tambour rotatif (6) une rainure (28) dans laqueile glisse le 

5 capuchon central des pieces. 

13. Machine selon I'une des revendications 1 a 2. caracterisee en ce que les pieces de 
bouchage sont mises en mouvement par un fluide de pouss^e. 

14. Machine selon la revendication 13, caracterise en ce que le fluide de poussee est 
choisi dans I'ensemble (air comprime. air filtre pulse, liquide de desinfection). 

Machine selon la revendication 14, caracterisee en ce que les pieces circulent 
dans un syst^me de transport (5) forme d'un fourreau cylindrique creux (101,217) et fixe, 
entourant une glissiere helicoidale soiidaire d"un tambour fixe et enroulee sur la paroi 
exterieure de celui-ci. la sole (103.218) de la glissiere etant munie d'ouies pour rinjection 
du fluide de poussee. 

J 5 16. Machine selon la revendication 15. caracterisee en ce que la glissiere est realisee 

par une separation profilee (107a, 21 9) positionnee et soudee dans une gorge 
heiicoidale prevue sur le tambour fixe (102). 

17. Machine selon la revendication 16, caracterisee en ce que la sole (103,218) est 
une bande m^tallique souple enroulee entre les separations (107a,219) et maintenue 

20 par tension a ses extremltes, et appuyee sur deux epaulements (107b) de la separation. 

18. Machine selon i'une des revendications 13 a 17, caracterisee en ce qu'elle est 
compos6e de modules de conception identique assembles en serie et fermes aux deux 
extr^mites- 

19. Machine selon I'une des revendications 13 ^ 18, caracterisee en ce qu'on prevoit 
25 en sortie de chaque module un entonnoir (120.120*) de reception des rejets. 

20. Machine selon I'une des revendications 13 a 19, caracterisee en ce qu'on prevoit a 
I'extremite de chaque module et sur son fourreau au moins une fente (116) pour 
favoriser I'aspiration du fluide de poussee dans un collecteur annulaire (115). 

21. Machine selon I'une des revendications 13 a 20, caracterisee en ce que le liquide 
30 est recycle dans le tube d'admission. 

22. Machine selon I'une des revendications 1 ^ 21, caracterisee en ce que son axe 
longitudinal est dispose verticalement pour un fonctionnement vertical. 

23. Machine selon I'une des revendications 1 ^ 21, caracterisee en ce que son axe 
longitudinal est dispose horizontalement pour un fonctionnement horizontal. 

35 24. Machine selon I'une des revendications 13 a 17, caracterisee en ce qu'elle 

comporte un module standard ^ plusieurs spires dont la partie haute de la derniere spire 
(realise la fonction de rin9age par air, les spires precedentes ou spires avant realisant la 
fonction de sterilisation. 

25. Machine selon la revendication 24, caracterisee en ce que dans la sole de chaque 
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spire avant on prevoit des orifices (220a,220b,220c) pour le passage de buses 
d'injection de liquide (21 1a, 211b. 211c) orientees selon un angle de poussee (p). 

26. Machine selon la revendication precedents, caracterisee en ce que Tun des 
orifices (220c) est prevu en partie basse de chaque spire sur le plan de sym^trie vertical 

5 (221). 

27. Machine selon I'une des revendications 24 a 26. caracterisee en qu'un cylindre 
(222a) coaxial avec le fourreau cylindrique (217) delimite un espace cylindrique 
d'evacuation (222). 

28. Machine selon la revendication 27, caracterisee en ce que le fourreau cylindrique 
10 (217) comporte des trous d'evacuation (223) de forme oblongue. 

29. Machine selon la revendication 24, caracterisee en ce que une arrivee d'air (223), a 
I'interieur du module (201), distribue I'air a au moins une buse d'injection d'air (212a) 
pour realiser la poussee des pieces de bouchage, puis a au moins une deuxi^me buse 
d'injection d'air (212b) realisant le ringage interne des pieces de bouchage, puis ^ au 

15 moins une troisieme buse d'injection d'air (212c) reaiisant le ringage externe des pieces 

de bouchage. 
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